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Soal

SOA (Service-Oriented Architecture)

MDA (Model-Driven Architecture)
Modelagem de servigos: UML e profiles
Profile SoaML

Ferramentas

Modelagem SoaML com ferramenta Modelio

Geragdo de codigo a partir de modelo
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SOA-Motivagao

# Empresas modernas precisam responder de forma efetiva e
rapida as oportunidades do mercado

#MCompetitivo e globalizado - “lei de Darwin”.

# Ao mesmo tempo, processos e sistemas estdo cada vez mais
complexos.
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SOA - Desafios

Business/ ilidade
IT gap Ag
Descentrali- "
zagdo Escalabilidade
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SOA - O que significa?

AND HERE IS
OLR NEW ERP
SYSTEM

THAT'S THE LATEST
GENERATION.
IT'S TOTALLY BASED ON

SERVICES
N T'S ACTUALLY A SOA.

Mas o que é SOA?

Yoz iz
1 @

IS THIS

600D OR
BAD?

F &Y

i
T 1
& i
SOA FOR EVERYBODY =
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SOA - Definigao

# SOA é um paradigma para a realizagéo e manutengdo de
processos de negocio em um grande ambiente de sistemas
distribuidos que s&o controlados por

Nicolai M. Josuttis (2007)

# SOA é uma arquitetura conceitual onde funcionalidade do
negoécio, ou légica da aplicagdo, é disponibilizada para usuarios
SOA, ou consumidores, como e

em uma rede de TI.

Marks e Bell (2006)
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Servigos - Definigcao

“Servicos” sdo pedacgos de funcionalidades que possuem
interfaces expostas, e que sdo invocados via mensagens.

(Marks e Bell, 2006)
#Funcionalidades
4 Ligadas diretamente ao negdcio
4l Podem fazer parte de um ou mais processos
Exemplos
#Simples: armazenar ou recuperar dados dos funcionarios
#Complexa: processo de negdcio para tratar pedido do cliente.
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Consumidor + Provedor = Contrato

icleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia

Um servigo tem um tipo de relacionamento (contrato) entre
um provedor e um consumidor.

Provedor se compremete em realizar determinadas tarefas
com resultados pré-estabelecidos.

Consumidor se compromete em usar o servigo da forma
contratada.

>

Troca de mensagens P roved or

T

v

RO

Perspectiva da TI

& Servigo

#l Representagdo logica de uma atividade do negdcio que pode ser
mapeada em:

M Entrada - processamento - saida
4 Deve estar alinhado ao negécio
# Atender necessidade representada em um processo da organizag&o
# Operacionalmente independente
4l Fornecer os mesmos resultados para uma mesma entrada
4l Permitir composigdo
4 Atémico
# Garantir consisténcia das informagdes
# Eventualmente, persistir resultados
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Elementos
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adere a governado por
Politica

liga-se a expde

Consumidor
do servico

serve

entende implementa

envia/recebe envia/recebe
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st
That veminds me — I h:
services on the corporate network.”

[HRWTZ et al., 2007]

Por que SOA agora?

# Questdes
#Expanséo geografica dos negdcios rapidamente
MSuportar novos processos rapidamente

#iUtilizagdo simultanea de funcionalidades de sistemas em diferentes
plataformas

#iImplantagdo de novas tecnologias enquanto tecnologias mais
antigas estdo sendo subutilizadas

#AIto custo de manutengdo de sistemas legados, ao invés de investir
em novos projetos estratégicos

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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Por que SOA agora?
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# SOA ndo é um conceito novo, mas agora é realizavel:

#iConsenso sobre padrdes por grandes empresas (por exemplo,
Microsoft e IBM)

# Tecnologia atual permite implementar servigos baseados em
padrdes

MMelhor forma de integrar aplicagdes e negdcios.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Origens e influéncias de SOA

Service-Orientation

I T T | | T T

| |
DOrientation ‘ Services BN EAl ACR ‘ Otiers

Orientag&o a objetos: Principios similares como reuso, abstragdo e composi¢ado

Web services: influenciou e promoveu abstracéo, baixo acoplamento e capacidade de
composicao de servicos

Business Process Management: essencial em SOA.

Enterprise Application Integration: Conceitos importantes como brokers, servicos sem estado,
abstracdo, baixo acoplamento e capacidade de composicéo de servicos

Aspect Oriented Programming: Preocupagdo em construir solugdes ldgicas transversais,
agndsticas a processos de negécio e altamente reutilizaveis

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Ciclo de Vida Orientado a
Stakeholders
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Ciclo de vida de servigos
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O ciclo de vida da engenharia de software tradicional ndo se
aplica diretamente a SOA.

#Novos papéis arquiteturais e novas tarefas de desenvolvimento
Desafios
#Como alinhar requisitos de negdcio com servigos?

#Como manipular servigos distribuidos além dos limites
organizacionais de maneira segura?

#Como tratar versdes de servigos de acordo com mudangas nos
processos de negécio?

Ponto de partida na maioria das metodologias propostas:
Processos de Negdcio

Ciclo de vida (Gu e Lago)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Stakeholders (papéis arquiteturais)
4#Provedor de servigos

4l Desenvolve, publica e mantém servigos para serem consumidos
#iBroker de servigos

4 Prové a informag&o da localizagdo do servigo (registro de servigos)

4l Registro de servigos: diretdrio para servigos publicados, como as listas
amarelas para nimeros de telefone.
# Provedores de servigos: publicam seus servigos
4  Consumidores de servigos: localizam servigos.

#iConsumidor de servigos/provedor de aplicagées

# Prové a interface com o usudrio para que servigos possam ser
acessados

4l Consumidor de servigos: Quando integra os servigos em uma aplicagdo,
que eventualmente atende aos requisitos do usuario final.

Ciclo de vida (Gu e Lago)

deservicol
sy

(Modela [pesenvolimento
deneg de servigo

= [engennaria) | ffrojetode) | [fesede), | _[Publicacao). Provsio onitoracad), | .(Gerencamento
H \de requisitos| | servigo servico de servigo |de servico) deservico deservico

r )
L brokerde | seegtn

@
H !

servico

‘Atualizasdo
deregistro

v

Manutengao
deregistro

(Consumidor

2

[Manutengaol

de requisitos| )

|
|
|
|
|
1
|
b
|
T
+
de servisos) |
I
|
1
1
|
|
|
{

dasplicagao

implementagao]
daaplicagzo

[GU e LAGD, 2007] .
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Web Services

Padrdes de 12 geragao
Padrdes de 22 geragao (WS*)
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WS: Padroes (12 geragao)

4 XML Sche

4l XML Path

4 Web Serv

4 Universal

# Web Services
4#Principal tecnologia para desenvolvimento de servigos
#iPadres de primeira geragdo
# Extensible Markup Language (XML)

ma Definition Language (XSD)

4l Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT)

Language (XPath)

# XML Query Language (XQuery)

ices Description Language (WSDL)

41 Simple Object Access Protocol (SOAP)

Description, Discovery, and Integration (UDDI)
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WS*: Padrdes (2a geragao)

& Algumas das

WS-Coordination
WS-Transaction
WS-BPEL
WS-ReliableMessagi
WS-Addressing
WS-Policy
WS-PolicyAssertions
WS-PolicyAttachmen
WS-Attachments

especificagdes da segunda geragao:
Especificagdes para seguranca:

* WS-Security Framework

« Extensible Access Control Markup Language

ng (XACML)

« Extensible Rights Markup Language (XrML)
* Security Assertion Markup Language (SAML)

« .NET Passport

* XML-Encryption

* Secure Sockets Layer (SSL)
* XML-Signature

ts

SOAP with Attachments (SwA) « WS-Trust

* WS-Privacy

* WS-SecurityConversation
+ WS-Federation

« WS-Authorization

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Enterprise Service Bus (ESB)

# Infra-estrutura que permite alta interoperabilidade entre
sistemas distribuidos via servigos.

Orquestragao
deservigos — )
baseadaem
aplicagdes
customizadas

Portais

Enterprise Service Bus

Intertace de- — - m
senigo.

P—— = =0

i Motorde Web ms/ MQ
consulta Adaptadores Senvices J2eE gateway
distribuida |

[ e
i 7 !
WebSphere, Javaapps  Mainframe
\NETapps &legacy
apps
_ _— ——

8
— e

Fontes de dados Aplicagbesdas Muiti-platform
(Informagéo como servigo) empresas support
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Responsabilidades do ESB

Prover conectividade

Baixo acoplamento entre aplicagbes

Légica de integragdo é dividida em pedagos de facil gest&o

Mapeamento e transformacgdo de dados
Roteamento (inteligente)
Tratar seguranga

Tratar confiabilidade

Prové facilidades para execugdo de processos de negdcio

Gerenciamento de servigos

Monitoramento e log de execugdo

M Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia 23 W

ESB suportando workflow

# E recomendado que o ESB
disponibilize uma maquina de workflow
para composicdo de servigos, por
exemplo BPEL para Web Services.

4 Vantagem: ESB pode incluir uma
representagdo grafica dos processos em
execugao.




ESBs disponiveis
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# ESB comerciais
#IBM WebSphere ESB (http://www-01.ibm.com/software/integration/wsesb/)
#iMicrosoft BizTalk Server (nttp://www.microsoft.com/biztalk/en/us/default.aspx)
#iSonic ESB (http://www.sonicsoftware.com/products/sonic_esb_family/index.ssp)
MTIBCO BusinessWorks (http://www.tibco.com/software/soa/default.jsp)
#0racle SOA Suite (http://www.oracle.com/technologies/soa/soa-suite.html)
# ESBs de codigo aberto
#0penESB da Sun (http://www.sun.com)
#Mule ESB da MuleSource (http://www.mulesoft.org)
#Apache ServiceMix (www.servicemix.org)
#Fuse ESB (http://open.iona.com)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Regras de negocio
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# Regras de negoécio
#llmportantes ativos da organizagdo
fiDevem ser gerenciadas e externalizadas
#i Gestdo de regras de negdcio

#Guia a definigdo, categorizagdo, governancga e implantagao das
regras de negdcio

#iGeralmente, apoiada por uma tecnologia (BRMS)
# Disponibilizagdo de regras de negdécio
#Baixo acoplamento e interoperabilidade
#iCaracteristicas da abordagem orientada a servigos (SOA)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia 26

Regras de Negdcio e SOA

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia 27

# Ferramenta BRMS

#iDeve possibilitar que regras, rulesets ou projetos de regras
sejam disponibilizados como servigos

# Vantagens
#iMaior facilidade para reuso de regras
#Invocagdo de regras utilizando padrdes
#Independéncia de tecnologia
#iFerramental para controle da execugdo das regras

T
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Regras de Negdcio e SOA

# Servidor de regras e combinagdo com ESB

Resposta

E
D | S Aplicagdo
B

Cliente

Requisi¢ao

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Exemplo: Tipos de dados

General nformation
|

Nome Chente

Nemeace clante
Supercasses.javalang Obec javado Selzble

Ineaces

[ s—

~ Members
Spectythe membersof thscos:

M Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia 29

Exemplo: Especificacao

(& checkcrenteNovo i
Business Rule: checkClienteNovo
~ General nformation

Name: checkClisnteliovo

» Documentation

Code

ke
the cof of clientem is nuil
et the cstade cadastre of clicnteBD te "Cliente Nove's
prine "0 Cliente preciza ser cadastradal”s

otoe
st the estado cedastro of clienteBD to "Cliente Atualizado"

M Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia 30 U
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Ferramentas
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Corticon BRMS (http://www.corticon.com)
Fico Blaze Advisor (http://www.fico.com)
WebSphere Ilog JRules BRMS (http://www-

01.ibm.com/software/websphere/ilog/)

JBoss Enterprise BRMS (http://www.jboss.com)

Sapiens eMerge (http://www.sapiens.com)

Visual Rules (http://www.visual-rules.com)

Versata BRMS (http://www.versata.com)

PegaRules (http://www.pega.com)

InRule (http://www.inrule.com/products/InRule.aspx)

Oracle Business Rules (http://www.oracle.com)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia 31

Processo de desenvolvimento tradicional

Proceso iterativo
(na teoria)

« Casos de uso
« Dgm de classe

DEREIESE)| S Dgm de iteragédo

texto

« Dgm de estados

Diagramas e
texto
« Dgm de classes
s etc

Atalho do
programador

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

+Dgm de atividades

« Dgm de sequéncia
« Dgm de colaboragdo

RO

Problemas

Os documentos e diagramas criados perdem o valor
rapidamente quando se inicia a codificagdo

#lPerde-se a precisdo da especificagdo

MDistancia aumenta com o passar do tempo
#iGeralmente ndo ha tempo disponivel para atualizagdo
Conhecimento do sistema esta na equipe

#MSe mudar a equipe?

Evoluir para uma nova tecnologia

#l Reescrever todo o c6digo?

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Motivacao

# Em engenharia de Software é consenso o
ganho com uso de modelos.

& Modelo:Conjunto de elementos que
descreve alguma realidade fisica, abstrata
ou hipotética.

#Descrigdes de uma solugdo com diferentes
niveis de abstracdo

4 Ignorar informagdes que ndo sejam de
interesse no contexto

4 Meios de comunicagdo

4 Mais baratos de construir e testar

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w

neP:z MDD - Model Driven Development

# Desenvolvimento Orientado ao Modelo

#Todo o desenvolvimento a partir de modelos

#iProgramas sdo gerados automaticamente a partir dos modelos
4l Geragdo automatica de cédigo

4 Verificagdo dos modelos

#MModelos sdo menos sensiveis a teconologia e as suas evolugdes

#Ampla utilizagdo por varias organizagdes

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
o

neP:z MDD - Model Driven Development

# Evolugdo do modelo através de transformagdes

# Processo de construgdo de uma aplicagdo
# Conjunto de transformagdes que levam ao sistema final

Modelo 1 Modelo 2 [Famz ) Modelo 3 [Fasis > CODIGO)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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Model Driven Architecture (MDA)
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# Pro

#ilangada em 2001 [‘1’;“ [c]
#Atualizada em 2003

# Define conjunto de padrdes que suportam MDD
#MUnified Modeling Language (UML)
#iMeta-Object Facility (MOF) e
#XML Metadata Interchange (XMI)

posta MDD da OMG (Object Management Group)

¥
s,

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w

Model Driven Architecture (MDA)

n T

4 Obj
4 Facilitar a construgéo de sistemas
4 Especificar

# Motivagdo

etivos

# Conceitos e mecanismos para o desenvolvimento de software
considerando cenario atual e futuro

4 Portabilidade

4 Interoperabilidade

# Reusabilidade

4 Produtividade

4 Qualidade

# Facilidade de manutengdo da documentagédo

MM iicleo de Pesgiisa e Pralica em Tecnologia. U
amo

2  Processo de desenvolvimento com MDA

Pr

« Alto nivel de abstracédo
« Sistema modelado do
ponto de vista que melhor
suporte o negoécio.

« Independente de
tecnologia

pCesso
DA

#i Nicleo de Pesquisa e Pralica em Tecnologia v
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NP2 Processo de desenvolvimento com MDA

« PSM: modelo com
detalhes de implementagéo
*PIM ¢ transformado em 1

Em geral Texto

—
Processo ou mais PSM
DA «1 PSM para cada

tecnologia especifica

« Exemplos:
=>PSM EJB possui
termos especificos

« Home interface

« Entity bean
Session bean

=> PSM relacional

« Tabela

« Coluna

+ Chave estrangeira

S Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia.
N

NP2 Processo de desenvolvimento com MDA

Processo
DA

« Codificacéo é o passo
final

« Cada PSM é
transformado em cédigo.

S Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia.
o

MDA x Processo tradicional

# Processo tradicional: transformagdo de modelos para codigos é
feita manualmente

#lExistem ferramentas que geram cédigo a partir de modelos, mas
geralmente geram apenas templates

8 Em MDA todas as transformacgdes sdo executadas por
ferramentas

Ferramenta de Ferramenta de
= | transformagdo — = | transformagdo -

Sl Nicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia Y
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nP:z Beneficios do MDA (Produtividade)

# Produtividade
#0 foco do desenvolvedor esta no PIM

#Apesar de ser necessario definir transformages, esta sé é feita
uma vez

#Menos codigo para ser escrito
i Grande parte do cddigo é gerada

4 Cédigo é gerado de acordo com padrdes

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

nPe:z Beneficios do MDA (Portabilidade)

# Portabilidade

#E alcangada com o foco sendo no PIM, que é independente de
plataforma.

Se precisar redefinir outro ambiente de implementagdo para a
aplicagdo
4 Definir novas regras de transformag&o
4 Selecionar os modelos para o novo ambiente
# Regerar os modelos
#Custo mais baixo

#Modelos tém maior longevidade do que o codigo

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Exemplo

# Transformar um modelo PIM em UML para PSM e o modelo
PSM para cédigo Java

4l Transformagé&o de atributos i
4 PIM: Hitulo : String
& Todos os atributos 3o piblicos +nome ; String
2 Significado: +ifataDeNascimento : Date
&  Objeto tem uma propriedade especifica

& Propriedade muda de valor a0 longo do tempo.
4 PSM
4 Encapsulamento de atributos
4 Todos os atributos s&o privados
# Todo acesso a atributos é controlado por operagdes bem definidas (get e set)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

24/05/2011

15



Exemplo: PIM para PSM
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# Regras de transformagdo:

#Para cada classe nomeada className no PIM criar classe nomeada
className no PSM

CD)
+itula - String
+nome ; Siring -

+tiataDeNascimento  Date

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Exemplo: PIM para PSM

# Regras de transformacgdo:

4#lPara cada atributo attributeName: Type da classe className do
PIM criar na classe className do PSM

4 Atributo privado: attributeName : Type

p—

ulo - Btring
Wg >

+tiataDeNascimento  Date

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Exemplo: PIM para PSM

# Regras de transformagéo:

#Para cada atributo attributeName: Type da classe className do
PIM criar na classe className do PSM

# Atributo privado: attributeName : Type
4 Operagdo publica “get” : getAttributeName() : Type

4 Operagdo publica “set”: setAttributeName( att: Type) sem valor de
retorno

Cliente

-titulo : String
-nome : String

(ﬂituln'mrmg -dataDeMascimento : Date
P\

+gefTiulog : String
+tfataDeMascimento : Date +sefTitulo titulo - String )

+d

+setNome( nome : String )
+getDataDeNascimentod) : Date
+setDataDeNascimentof data : Date )

Cliente

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Exemplo: PSM para cédigo

Ferramenta de
— transformacéao ——

Cliente

-titulo : String

-nome : String COdIgO

-dataDeNascimento : Date fonte ‘.—f,g)
+getTitulog : String |:> para _—
+sefTitulol fitulo - Siring ) Java JaVa

+gethome( : String

+setNome( nome : String )
+getDataDeNascimentod) : Date
+setDataDeNascimentof data : Date )

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Exemplo: PSM para cédigo

package cliente;
import java.ucil.Date;

public class Cliente {
private Scring citulo:
private Scring nomes

Cliente: private Date dataDeNascimento;

titulo - String public String getTitulo() {
-name : String return titulo;
-dataDeMascimento : Date 1

public void setTitulo(String titulo) {
this.citale = vitule;

+gefTitulod) - String

+sefTiulo(titulo : String ) i

SO NE)=ETY public String geclome ()
+settlome( nome : String ) return nome;
+getDataDeNascimentof) : Date

¥

+setDataDehascimentol data : Date ) public void setNome (String nome)
this.nome = nome:

)

public Date getDataDeNascimento ()
return dataDeNascimento;
B
public void setDat o (Date dataDe )
. = et aas

1

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Marcagoes

# Fungdes de transformagdo sozinhas nem sempre sdo

suficientes para transformar completamente um modelo de
origem.

# Necessidade de entradas adicionais

# Especificar marcas em um modelo de marcagdo.

# Modelo de marcagdo define:

#iNomes, tipos e valores default

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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Marcagoes

o Exemplo 1: Classes no modelo de origem podem ter
operagdes que acessam dados locais ou dados remotamente

# Gerar todas as operagdes como acesso remoto (default) pode
produzir implementagdo muita lenta.

# Criar marca AcessorType com os possiveis valores:
4 isRemote

4 isLocal

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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Marcagoes

# Exemplo 2: Fungdo de transformacgdo para produzir um
esquema de banco de dados relacional a partir de um modelo
UML
#l Marca pode ser usada para:

# Especificar nome da tabela de destino
4 Nome da coluna de destino

4l Fungdo de transformagéo copiara o valor da marca para a definigdo
do esquema do banco de dados.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
o

UML e Profiles,

Mecanismos de extensdao da UML

# Quando precisamos de uma sintaxe/semantica especifica e
contextualizada?

# Pode haver casos em que os construtores da linguagem
sejam genéricos demais para representar particularidades
de um dominio ou plataforma.

# Solugdo: mecanismos de extensdo da UML.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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UML e Profiles,

Perfil UML (profiles)

24/05/2011

Mecanismo de especializagéo definido como parte da UML

Mecanismo para adaptar um metamodelo existente a
construgdes que sdo especificas a um modelo particular,
plataforma ou metodologia.

N&o altera o metamodelo
#MPreserva a UML

MEspecializa alguns de seus conceitos
Suporte ferramental existente.

Perfil: combinag&o de esteredtipos e OCL (Object Constraint
Language)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Estereotipo

Estende o vocabulario basico da UML.

4 Definir esteredtipo é semelhante a criar uma subclasse de um tipo
UML existente.

Podem ser anexados a um elemento de modelo para
diferencia-los.

Exemplo:Descrever elementos como persistentes
# Esteredtipo <<persistent>> atribuido a elementos do tipo Classe.

“enumeragao’ Conta

persistente e

Classe

bd
enumLocal (e

cac = bd
ersistente’

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

UML e Profiles,

# OCL (Object Constraint Language)

4 Linguagem de expressao na qual é possivel escrever expressdes
sobre modelos

M Exemplos:

# Regras de derivagdo
Corpo de operagdes
Pré-condicdes
Pés-condigdes
Invariantes

4 Especificacdes de inicializagbes
# Atende a necessidades ndo cobertas pela UML

# O modelo UML de um sistema torna-se mais preciso e mais
completo aplicado-se OCL.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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UML e Profiles,

OCL - Exemplo 1

# Exemplo 1) Uma transformagédo mapeia um ou mais elementos
de um modelo origem a um ou mais elementos de um modelo
destino

#Consultas OCL pode ser usada para

4 Especificar elementos do modelo de origem
4 Especificar elementos do modelo de destino

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

OCL - Exemplo 2

# Exemplo 2) Transformag8es s6 podem ser aplicadas em
determinadas condigdes.

4 Especificar

4 Condigdo OCL sobre os elementos origem

4 Condigdo OCL sobre os elementos de destino

#Todas as expressdes OCL usadas na definigdo da transformagéo séo
especificadas no metamodelo das linguagens de origem e de
destino.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

UML e Profiles,

Modelagem de servigos com UML

# Existem propostas para modelagem SOA com o uso de UML
padrdo

#MRahmani et al [2006] sugerem o uso de diagramas de classes

4S80 especificados objetos de valor do dominio (dados)

4 Interfaces que manipulam estes objetos
4l Interface do servigo

4 Pode ser composta de uma ou mais interfaces manipuladoras de objetos do
dominio

#MSanders et al [2005] sugerem o uso de diagramas de colaboragéo
# Servigos s&do definidos como uma colaboragdo

4 Estrutura da colaboragdo identifica papéis que colaboram para
proporcionar a funcionalidade para o consumidor

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia I\
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UML e Profiles,

Modelagem de servigcos com UML

24/05/2011

8 Porém, a UML padrdo ndo suporta a modelagem de
caracteristicas especificas de SOA

#Necessario o uso de um profile

4 Permitir a representagdo de caracteristicas de servigos que a UML
padrdo n&o suporta, como:
# Provedores e consumidores de servigo
Mensagens trocadas entre eles
Interfaces dos servigos

Orquestragdo e coreografia de servigos

Contratos e politicas entre provedores e consumidores
4 Arquiteturas de servigos

4l Gerar modelos em um nivel de abstragdo que permita gerar artefatos
da implementagdo dos servigos a partir de modelos

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Modelagem de servicos com UML

# Propostas de profile para SOA na literatura

4#Kenzi et al [2009]; Lopez-Sanza et al. [2008]; Emig et a/ [2008];
Mayer et al. [2008a, 2008b]; Ermagen e Kriiger [2007]; Johnston
[2005]; Amir e Zeid [2004]

#SoaML [OMG, 2008]

4 Service Oriented Architecture Modeling Language

4 Proposto pela OMG (Object Management Group) em 2008 para se
tornar o padréo de modelagem de servigos em uma SOA

4 Descreve um profile e metamodelo que estendem a UML 2.0
4 Suportado por ferramentas disponiveis no mercado que permitem:
4 Produgdo de modelos com este profile

# Transformagdo dos modelos em artefatos de plataformas especificas como
WSDL, XSD, BPEL e Java

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

O profile SoaML

# SoaML suporta

#Definigdo de servigos candidatos

fMEspecificagdo de servigos
#i Capacidades funcionais providas
4 Capacidades que os consumidores devem possuir
# Fluxo de interagdo para o servigo
4 Contratos

#Especificagdo de consumidores e provedores
4 Servigos consumidos
4 Servigos providos

4 Como eles estdo conectados

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Exemplo de processo utilizado para apresentar os conceitos

Enviar Programacdo Remessa

Solicitar Programagsio Produsdo

Prograrmador

Processar Programacdo H. @

Solicitar Remessa

Processo Ordern de Cornpra

Fornecedur

*-[ Iniciar Caleuls preco ]\_‘I—{ Finalizar Calulo Prego }—

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Capacidade (<<Capability>>)
4#Habilidade de agir e produzir resultados que atingem objetivos
fiIdentificam um conjunto de fungGes ou recursos que um servigo
pode oferecer
#MPodem ser vistas de duas perspectivas

4l Capacidades que um participante possui e pode ser exposta como
servigo
# Exemplo: Calcular prego do pedido.
4 Capacidades que uma organizagdo necessita e podem ser utilizadas
para identificar servigos candidatos
4 Exemplo: Processar ordem de compra.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Capacidade (<<Capability>>)
#Uma capacidade pode depender de outras para ser fornecida
#iCapacidades ajudam a:
4 Identificar servigos necessarios
41 Organizar servigos segundo necessidades de uma area
4 Analisar como estédo relacionados

4l Analisar se podem ser combinados em capacidades maiores ou
divididos em capacidades menores

# Na especificagdo de capacidades

4 N&o ha preocupagdo em como os servigos devem ser implementados e
oferecidos aos consumidores

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

22



Conceitos introduzidos a UML

8 Capacidade (<<Capability>>)

<<Capabili
Programacio <\ |

Fatura

iniciarCaleuloPracol)

- envisrProgramacaoRamessa()

Wprocessos séo 6timas fontes
para identificacdo de

capacidades, mas outras
fontes podem ser utilizadas.

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Dados e mensagens
#Dois estilos para definicdo de parametros de operagées de servigos

4l Centrado a documento (ou mensagem) (document)

# Tipos de mensagens como parametros
4 Cada operagdo s6 pode ter um parametro de entrada, um de saida e um de excegdo

+processar O denConpr a( or denConpr a: O denConpr aMensagen)

4 RPC (Remote Procedure Call)
4 Parametros restritos a tipos primitivos ou tipos de dados
# N&o existe um nimero maximo para quantidade de parametros

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

+i ni ciarCal cul oPreco (cliente: diente, ordenmConpra: OrdenConpra)

Conceitos introduzidos a UML

# Dados e mensagens
#0 modelo de dados do dominio é especificado como um diagramas
de classe da UML padréo
#Podem ser utilizados neste diagrama:
4 Tipos de dados («DataType») definidos pelo usuario
# Com atributos que s&o tipos simples da UML padréo
# Ou esses novos tipos de dados definidos

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML

# Dados e mensagens

#Parte do modelo de dados do processo de ordem de compra:

. <<dataType==
Fatura
ordemCompra faturz <<id>> faturalD : string
= <<dataType=>
sitEhE=s ManifestoCarga
OrdemCempra

ordemCompra _ ManifestoCarad . <iq>> transportadorlD ¢ string
precoTotal : integer 1 1
prioridade : integer

<<id>> ordamID : string

nomeTransportador ¢ string
endereco : string
numeroTelefone : string

1 “<dataType==
& Programacao

ordemCampra

programacas  [<<id>> ordemCompralD : string
dataEntrega : string

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML

,

e WanifestoCarga
rASMCOMP™ | ordemGompre _manifestoCarad iz + sering
oracoTotal  intagar T T |nomeTransportador : string

pricridade 1 integer

andareco 1 s
|<<id>> ordemID : string °

string
<<dataType>>
s Programacao
ordemTamR
progremaczo [ <<id>> ordemCameralD ¢ sting
datsentrega : string

<el ement nane="fatura" type="Ti posdados: Fatura"/>
<conpl exType nanme="Fat ura">
<sequence>
<el ement nane="faturai d" type="string"/>
</ sequence>
</ conpl exType>

MM iicleo de Pesgiisa e Pralica em Tecnologia. U
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Conceitos introduzidos a UML

[ —<aupes @
<<dataType>> [T]| ManifestoCarga =
OrsemCompra

réemComprs <<ia>> =ting]
racoTots! « integer 3 g

prioridade : intager

<<id>> ordemID : string

numercTalefona ¢ string

I

<<dataType=>
Programacso

proarfndfec] [<<id>> ordemCompraid : string
datatntrega : string

<el ement nane="ord a" type="Ti posdados: O denConpra“/>
<conpl exType nanme="QOr derffonpr a” >
<sequence>
<el ement " type="Ti posdados: Fatura"/>

<el ement @ptocarga” type="Ti posdados: Mani f est oCarga"/ >
<el ement programacao” type="Ti posdados: Progranmacao"/ >

<el ement nteger"/>

<el enent nteger"/>

<el enent name="ordenid" type="string"/>

</ sequence> </ conpl exType>

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Dados e mensagens

#Tipos de mensagens («MessageType») também podem ser
definidos
#Tipos de mensagens

21 Tipos de dados que representam a informagé&o trocada entre
requisigoes de consumidores e os servigos de provedores

4l Dados passados para uma operagdo de servigo e/ou retornados a partir
de sua invocagdo

# Entradas, saidas e excegdes das operagdes de servigos

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Dados e mensagens
#Tipos de mensagens podem possuir anexos («Attachment») além
de atributos
4 Ndo sdo parte direta da mensagem em si

4 Usados para indicar parte dos dados do servigo que podem ser
acessados separadamente

# Reduz os dados enviados entre consumidores e fornecedores, exceto
quando necessério

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Dados e mensagens
#Mensagens do processo de ordem de compra:

<<MessageType>>
FaturaMensagem

<<Aftachment>> conteudo : string
<<id>> faturalD : string

<<MessageType>>
OrdemCompraMensagem

<<Attachmant>> modalo : string

1 1

-
cliente |1 1| pedidocompra
Cliente <<dataType>>

clisntaID : string OrdemCompra

nome : Nome precoTotal : integer

endereco : string prioridade : integar

pontuacasCradito : integar ordemID : string

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML

24/05/2011

<<MessageType>>
FaturaMensagem

# Dados e mensagens
#Parte do XSD das mensage!

< <Attachmant>> conteudo : string

<<id>> faturalD : string

<<MessageType>>
OrdemCompraMensagem

[9 9

e 1| pedidocompra

Cliente <<dataType>>
OrdemCompra

ClientaiD : string

nome : flome precoTotal + intager
endersco : string prioridade : integer
pontuscaoCredito : intager

ordemiD : string

<conpl exType nane="Fat ur aMensagent >
<sequence>
<el ement nane="cont eudo” type="string"/>
<el ement nane="faturai d" type="string"/>
</ sequence>
</ conpl exType>

<el ement nane="f at uranensagent type="Mensagens: Fat uraMensagent'/ >

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Consumidores e provedores
#Consumidor («Consumer»)
4 Solicita um servigo do provedor
#iProvedor («Provider»)
4 Usa suas capacidades para atender a solicitagdo para o servigo
fMInteragdo entre o provedor e o consumidor
4l Governada por um contrato de servigo
4 Em geral, consumidor inicia a interagdo de servigo
# Em geral, provedor responde a interagéo de servigo

MEsteredtipos sdo aplicados as interfaces dos servigos

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

& Interfaces de um servigo
#iDefinem operagdes disponibilizadas pelos provedores

#Assinatura de um servigo
4l Descreve
& Operagdes
4 Parametros de entrada
4 Parametros de saida
4 ExcegBes
#Em SoaML, as interfaces podem ser:
M Interfaces simples da UML padréo

4 Interfaces do tipo Servicelnterface adicionadas pelo profile

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML

24/05/2011

# Interfaces simples
#Consumidor apenas invoca as operagdes definidas na interface
#E unidirecional

410 provedor ndo invoca o consumidor em resposta a execugdo do
servigo

#N3o é requerido uma interagdo para a comunicagdo entre as partes
consumidora e provedora

#MPode ser usada por diferentes consumidores
4i Provedor ndo faz nenhuma suposicdo sobre eles

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Interfaces simples

Programacac

<<interface, Provider>=> (@]

solicitarProgramacacRemessa(in cliente : Clients, in ordemCompra : OrdemCompra)

enviarProgramacaoProducac(in programacas : Programacac)

MAtividades do diagrama de atividades do processo que geraram a
capacidade sdo ag6es do tipo action

#Possui 0 esteredtipo de provedor («Provider»)

4 Interfaces em SoaML s&o definidas do ponto de vista dos provedores

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Servicelnterfaces

#iDefinem: operagdes providas e necessidades dos consumidores
para invocar estas operagoes

#Especificam um servigo bi-direcional
4 Provedor e consumidor: enviam e recebem mensagens

# Existem callbacks do provedor ao consumidor como parte da
comunicagdo

Consumidor Provedor

Q

callback
LTy LS
S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML
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# Servicelnterfaces
#iDefinidas da perspectiva do provedor do servigo

4 Especificando
# Interface que o provedor oferece
# Interface que ele espera do consumidor

#As interfaces providas e requeridas por uma Servicelnterface sdo
interfaces simples da UML padrdo

41 S&o, respectivamente, realizadas ou utilizadas por ela
#As interfaces realizadas especificam o que é provido pelo provedor
#As interfaces utilizadas definem o que é requerido do consumidor

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Servicelnterfaces
#iRelacionamento de exposigdo («Expose»)
4 Pode ser definido entre Servicelnterface e uma capacidade

4 Interface prové as operagdes de forma consistente com a capacidade
exposta

Fatura

iniciarCalculoPreco() Servicelnterface

finalizarCalculoPrecal) expoe
capacidade
<<Expose>>
<<ServiceInterface>>
FaturaServico

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Servicelnterfaces
MInterface conjugada
4 Iniciadas por “~" (til)

4l Representam a perspectiva do consumidor do servigo

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Servicelnterfaces

Fatura

iniciarCalculoPreco() Senvicelnterface

finalizarCaleuloPraca() expoe
capacidade

< <Exposes >

<<ServiceInterface>>
FaturaServico - 1
| Interface Requerida
= <interface, Provider>> [ = <interface, Consumer>>=\ (O
Fatura ProcessamentoFatura

iniciarCalculoPraco{in cliente : Clients, in ordemCompra : OrdemCompra) processarFatura(in fatura : Fatura)
finalizarCalculoPreco(in Remessa : ManifestoCarga)

Interface Provida

<7

N N i
<cuser> N wFat ° iz v
Interface Conjugada
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Conceitos introduzidos a UML

# Servicelnterfaces

4#iNo diagrama de atividades do processo, as operagdes que os
servigos precisam invocar dos consumidores sdo do tipo:
4 Accept event action (para chamadas assincronas)
4l Accept call action (para chamadas sincronas)

#iNo processo de ordem de compra, sdo as atividades
“ProcessarFatura” e “ProcessarProgramacao”

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo («ServiceContract»)

MEspecifica como consumidores e provedores trabalham juntos para
atingir algum valor

#Acordo que define como um servigo é provido e consumido
#S3o especificados:
4 Papéis que cada participante assume no servigo
4 Interfaces que eles implementam para assumir estes papéis
A Papel

4 Define a fungdo basica (ou conjunto de fungBes) que uma entidade
executa em um contexto

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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Conceitos introduzidos a UML
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# Contratos de servigo («ServiceContract»)
#iEspecificagdo de um contrato
4 Ndo se preocupa com sua realizagdo
# Descrevem como as partes concordam para prover ou usar 0 Servigo

4 Ndo considera como estas partes implementam seu papel no servigo
através de seus processos internos

#Servico e contratos
4l Servigo pode ser construido para atender a um contrato ja estabelecido

2 0u, contrato pode ser definido apés a construgdo do servigo
correspondente

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo («ServiceContract»)
#iSua base é uma colaboragdo da UML
41 Com interagdes necessarias a provisdo do servigo
#iCada papel envolvido possui um nome e um tipo

4 Tipos s&o interfaces provedores ou consumidoras
& Indicando papéis provedores e consumidores (

# Para assumir papel de um contrato

4 Participante deve fornecer a interface definida como tipo deste papel

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo («ServiceContract»)

#Na maioria dos casos, um contrato de servigos especifica dois
papéis

#Um consumidor e um provedor
M#Existem casos onde mais papéis podem ser especificados

# Contratos multi-parte

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo para interface simples

#N&o requerem fluxo de interagdo entre consumidor e provedor em
resposta a execugéo do servigo

4 Consumidores podem ser desconhecidos

#iNo contrato, o papel consumidor ndo possui tipo definido

#Papel provedor possui o tipo definido normalmente e indicagdo de
provedor

== R

P ProgramacaoContrato

cliente: | [ progremador Programacas

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo para interface Servicelnterface

#Requerem fluxo de informagdo entre consumidor e provedor
4 Consumidores devem ser conhecidos, pois existem callbacks

#Papéis do provedor e do consumidor devem ter o tipo definido

#Provedor ou consumidor devem ser indicados

e “TseServiceContract=> T TTTm--,

s FaturaContrato ~

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Contratos de servigo multi-parte

#MMenos comum, ocorre entre mais de dois participantes

#INo contexto do processo de ordem de compra ndo ha este tipo de
contrato

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Contratos de servigo multi-parte

#MExemplo: Servigo de compras
onde h& um intermedidrio

4 Ha interagdo do comprador com
o vendedor e com o intermediario

M Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia U I
! o

Reatiar daposo

24/05/2011

Conceitos introduzidos a UML

# Fluxos de interagdo de contratos

#iPode ser modelado como

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

4#iProtocolo da comunicagdo entre provedor e consumidor
#iRepresenta as interagdes validas entre eles

#l Diagrama de interagdo ou um diagrama de atividade

#Define como participantes que assumem os papéis do contrato
(sem especificar quem s&o) devem proceder

#N3o sdo definidos para servigos cuja interface é simples

2 N&o ha tipo de interagdo entre provedor e consumidor

v

RO

Conceitos introduzidos a UML

# Fluxos de interagdo de contratos

solicitante : ProcessamentoFatura

fornecedor : Fatura

Q
iniciar calculo preco
finalizar caleulo prece

processar fatura

@

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Participantes («Participant>»)

#iPessoas, organizagdes, unidades organizacionais ou sistemas de
informagéo que provéem e/ou utilizam servigos

#Um participante
& E um provedor se ele prové um servigo
# E um consumidor se ele utiliza um servigo

#Ndo ha limite para quantidade de servigos que um participante
pode prover e/ou consumir

#lUm participante ndo pode realizar ou utilizar interfaces diretamente
41 S80 necessarias portas de servigo ou de requisigdo

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Portas
#Ponto de conexdo em um participante
#0nde um servigo é provido ou consumido
4l Solicitagbes do consumidor sdo enviadas nas portas dos provedores
#Podem ser
4 Portas de servigo
ou

4l Portas de requisigdo

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Portas de servigo («Service»)
#MRepresentam servigos providos por participantes

#iPara um servigo ser provido através de uma porta, seu contrato
deve ser cumprido

4 Interfaces providas, interfaces requeridas e protocolo de comunicagédo
#MSeu tipo pode ser interface simples ou Servicelnterface
fExemplo (Servicelnterface)

Fornecedor — =
B Provisdo de servigo
w<Service>> fatura:FaturaServico com Servicelnterface
ProcessamentoFatura at
ura < )
Interface requerida Interface provida

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia I\
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# Portas de servigo («Service»)
#MRepresentam servigos providos por participantes

#iPara um servigo ser provido através de uma porta, seu contrato
deve ser cumprido

4 Interfaces providas, interfaces requeridas e protocolo de comunicagédo
#Seu tipo pode ser interface simples ou Servicelnterface
#iExemplo (Interface simples)

=<Participant=>
Programador Provisdo de servico
[ ]

= com interface simples
<Service=> programacao:Programacas P

o]
Programacao

Conceitos introduzidos a UML

# Portas de requisicdo(«Request»)
#Representam o consumo de um servigo

#iPara um servigo ser consumido através de uma porta, seu contrato
deve ser cumprido

4 Interfaces providas, interfaces requeridas e protocolo de comunicagédo
#Seu tipo pode ser interface simples ou Servicelnterface

4l Operagdes providas através da porta de servigo sdo as definidas na
interface conjugada correspondente

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Portas de requisicdo(«Request»)
#iPorta de requisicdo como Servicelnterface

# Interface provida através da porta € a realizada pela interface
conjugada

4 Interface requerida é aquela usada pela interface conjugada
Consumo de
servico com
C°8"'a Fatura Servicelnterface
Ig\)csssamentuFaium

<<Sarvica>> compra:Compra

<<Participant>> [
ProcessadorOrde
i,

[ I==<Request>> remessa:~RemessaServico

<<Request>> fatura:~FaturaServico

<<Request>> programacac:Programacao

@
ngmmac‘a‘ﬁ Remessa

ProcessamentoProgramacac
Consumo de
Servico com
Servicelnterface

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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# Portas de requisigdo(«Request»)
#iPorta como interface simples
4 Interface requerida sera esta propria interface
41 Ndo havera interfaces providas
4 Ndo ha protocolos de comunicagdo a serem cumpridos

C°8"'a k’Fah.ua

Ig\)csssamentuFaium

<=Service>> co

<<Request>> fatura:~FaturaServico

Request>> remassa:~RemessaSarvico

<<Request>> programacac:Programacao
e & (Remessa
Programaca ProcessamentoProgramacac

Consumo de servico

com interface simples

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia q
o

Conceitos introduzidos a UML

# Arquitetura de servigos («ServiceArchitecture»)
4#Considera um conjunto de servigos em um contexto

#MApresenta como os participantes trabalham juntos

# para apoiar uma comunidade, processo, conjunto de sistemas ou
organizagao

# Assumindo papéis de provedores e/ou consumidores de servigo
#EXxpressa o uso dos servigos

4 Algum conhecimento sobre as dependéncias entre os participantes no
contexto que define

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Conceitos introduzidos a UML

# Arquitetura de servigos («ServiceArchitecture»)

procssszderPedide: ProcessadorOrdem

i cliente

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
o
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arquiteturas diferentes

identificagdo dos servigos

4l De dominio

# De um participante

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

4l Participantes independentes trabalhando juntos

# Partes de um participante trabalhando juntas
4 Ex.: Departamentos de uma organizagéo

# Arquitetura de servigos («ServiceArchitecture»)

#Pode representar o dominio do processo de negécio usado na

#Pode ser modelada em dois niveis de granularidade

#0s mesmos servigos e participantes podem ser usados em varias

nP:z Ferramentas que suportam SoaML

Ferramenta

Modelio Designer (Free) Edition

Modelio Enterprise Edition

Magic Draw (com CameoSOA)

Magic Draw com Model Pro Gold (com CameoSOA,

ModelPro e profiles) o~ FA,
= Modelpro™

Rational Software Architect

LELLNETY Software Architect”

Rational Software Modeler "
LEULTIELY Software Modeler”

Sparx Systems' Enterprise Architect @ ENTERPRISE
ARC T

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

Fabricante

Softeam

Softeam

No Magic

Respectivament
e, No Magic e
ModelDriven.org

1BM

1BM

Sparx System’s

Permite geragio Gratuita?

de cédigo a partir
de modelos?
N&o

nPe:z Ferramentas que suportam SoaML

utilizagdo no minicurso
HE de facil utilizagdo

#Modelio Designer Edition

fechada

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

MPossui uma versdo livre para modelagem SoaML

# A ferramenta Modelio Enterprise Edition foi escolhida para

4#iPermite geragdo de cddigos a partir de modelos na sua versdo

#Ferramenta foi disponibilizada para utilizagdo no minicurso

w
-
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nP:z Ferramentas que suportam SoaML

# Algumas caracteristicas do Modelio Enterprise Edition
#MSuporta:
 UML2
BPMN
#SoaML

#Profiles UML (modelagem e criagdo)

#lLlinguagem de script Jython

#Possui moédulos de geragdo C#, Java, C++, SQL, BPEL, XSD, WSDL
e Hibernate

#A partir de modelos SoaML pode-se gerar cédigo WSDL, Java e XSD

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

nP:z Ferramentas que suportam SoaML

# Algumas caracteristicas do Modelio Enterprise Edition

dPermite:
#Importagéo e exportagdo de modelos XMI entre ferramentas
#Verificagdo de modelos

#Gerenciamento de rastreabilidade
#Sincronizagdo de modelo com cédigo para Java, C++ e C#

#iDefinigdo de diagramas de objetivos e requisitos

#iCompartilhamento de projeto e gerenciamento de equipe
#iConfiguragdo e gerenciamento de versdo com o Subversion

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

SoaML na pratica

# Apresentagdo pratica do uso de SoaML com a ferramenta
Modelio.

#iCriagdo do projeto:

T

oo

BTN DA Views Help
cuen

et | Mot Adinced aptions|

. Projectname. Comprs
B0 Author

Deserpton

Switch workspace...

Edit macros catalog... Projec e

P Java Deelopment
oA ModulesDevdopmert.
Temok  TemwokDesdopment

@ Stondrd UM Hodeing ‘

|4 import project..

Bt

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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#MCriagdo do projeto:
m Create a new project
ject| Modules | Advanced options|
Version  License status -
| SOA Architect 23057008 Freelicense
SoaMLDesigner 10027008 Tril unti 04/21/2011
SoaMLEngines 10037008 Freelicense
SQUDesigner 12037008 Valid until 04/17/2011 =
| SN Teamwork manager 112057008 Valid until 04/17/2011 Escolhe-se os médulos que
Template Editor 22087008 Valid until 04/17/2011 serdo utilizados no projeto.
7] wsL 12007008 Valid until 04/17/2011 : No nosso exemplo, WSDL e XSD.
s 24037008 Validuntil04/17/2011
X5 12017008 Valid until 04/17/2011 5
[ | —rors— | oo | -y ——)

Nicleo de Pesguisa e Pratica em Tecnologia

oaML na pratica

#Criagdo do projeto:

50 6 Searchs G Istollamodvle.. ‘

£ Adivate/Deacivate modules.

o & Neme  Tan  Mas  Tamme  Camfar
S Proesoordenc| B Crses strotpe.. T
0 ProcessoOrd 21 Crese s modle 2

2, MDA eorer

pibico

@ brir
Fie i Conuon S T T >

B At
o &
tone: SobDosrr 1082 Bl 5
[t ) [camor
Alocalizag&o dos arquivos
dependem de onde o
usuério os salvou

i Nicleo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia v

iy

SoaML na pratica

File Edit Configuration MDA Views Help

(5] A & Search: - < KL 2
% Workspace (B UMLESL ) 4 = <0 51)(% ProcessoOrdemCe
16 pro] IR Creste UMLdiagram » . = =
S P g E preciso criar um pacote SoaML
Create Model Components element ~ » =
« » | B2 SoaML packe |
Add stereotype(s)... 2
- T
ut —
. a Para melhor organizacdo pode-se
. :’ ", criar subpacotes SoaML, porém
s 2 todos devem estar dentro de um
;ﬂ mesmo pacote SoaML pai para
Checkmodel i posterior geragdo de cédigo
SoaMLEngines > =
B Maoos , .

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia U
o
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D & Search: Jiee a

% Workspace (i UML

Sl e Ll % ProcessoOrdemCompra £

4 [ ProcessoOrdemCompra | ProcessoOrdemCompra
4 B2 OrdemCompra T
£ Cgreriininn
B Proces| IR Creste UML diagram »
3 Create UML clement »
B et soMiDeses g + [ Copability dingram
& Create SoaMLDesigner element » [} Service nterace disgrom
& Add stereotype(s)... I8 Service Contract diagram
i Message diagram
ok cut 5 Participant diagram
Copy. [ Service Architecture diagram
{ Paste
K Delete
T Checkmodel
& SoaMLEngines P
Macros »

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

T

RO

SoaML na pratica

#Criagdo das capacidades:

% capability diagram 52

Capacidades

3 Properties 3 =g
Class | Value
Name Foturd]
Visibility Public
Abstract
Primitive [m]
=

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

'

RO

SoaML na pratica

#iCriacdo das capacidades:

5 capabilty diagram 5%
Copacisates ]

= 0| UMLwizard T

Name inicarCalculoPreco

e
ity
Aot 0 popery  [[| | Nome [ Tvoe [com[pamin | vae ||
Class i OperationType |« Return paramete s
Cannot be specialized a Visibility
basing ow Aot
Gl

Cannot be specialized _
Passing

Operation signature: +Fatura:Operationl)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

>
Operstion Value Name Operationl Propriedades
|

da operagéo

RO
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#MCriagdo das capacidades:

 capabilty diagram 3

<<Capability>>
OrdemCompr:

processarordemCompral;

|
|
|

‘:‘,‘ [ 0

)

T

RO

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

SoaML na pratica

#Criagdo do modelo de dados:

File Edit Configuration MDA Views Help
5 [l A 6 Search: Llies
& Workspace (B UMLIESS. 1 4 & © @ § L
4 B ProcessoOrdemCompra

4 B2 OrdemCompra

B2 Copacidades
& Do

Dag-

15 Process

Create UML diagram »
Create UML element »

Create igner diag »[ld Capabilty diag

G »

£

»
3
=
&

1, | s, Service Contract diagram
Message diagram

&

cut Participant diagram

Service Architecture diagram

Copy
Paste

i

X

Delete.

Check model

F1 &

SoaMLEngines »

Macros »

24/05/2011

3 Properties 52 . [i] Annotation

5 Descriotion of

v

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia U
o

SoaML na pratica

#iCriagdo do modelo de dados:

1 message diagram 51

) message diagram £2 5/ message diogram 30
e o [ Jomes
& 5 :
5 P
e
ﬂrdemnmpva i) oreccTotal : ineger
e o
<id>> d + sting
3
=
=
=
=
Ll 3 Propertes £2 [T Annotations =0) (AR T Forotios oo
=8 ribute eluz
3 Properties Annotations Atabute ‘ " Attibut [ Velue
e | il | i Nram: ;':fm‘:,‘w  Predefine..
Name OrdemComprd Type inteqer from S Predefn.. & by e
Visibilty Public iy (T Win mum mukiclicite 1

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia U
o
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#MCriagdo do modelo de dados:

. message disgram

<<datmTyeess
3 Fatura

e
manfestocargs

~<dstaypes> @
OrdemCompra

<<ia>> ordemia - st

[enderecn + sting

—— <damrpes |

2 Programacac

T e v

Propriedades da associagédo

roperies 53 (] Annotations = 5 Awit 20

ot voiaion [ romoniernce. | tarawn || om

Fssodation name.
Cless OrdemCompra (& Fature (fom Dadosy
Rele  ordemCompra fora
Vistilty  Public pubiic
Minimum mutipicity 1 1
Madmum mltiplicty 1
Assodation ind  Association Association
s changeable 7]
N ]

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

oaML na pratica

#Criagdo do modelo de mensagens:

message diagram1 51 5 message diagram. £
Dados [ Dados

<<MessageType>>
FaturaMensagem

13 Propertes £ Annotations =0 [ Properties 13 =0
s | Velue Arite Volue
Name FaturaMensagem] Name conteudo
Visibity Public Type sting (fom S PredefinedTypes) ¢
Abstract (m] Visibility Public

Acriagdo de atributos e associacdes para mensagens
é feita da mesma maneira que foi feito nos tipos de dados

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia U
o
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1 Proc:

rdemCompra - Modelio Enterpr

File Edt Configuation MDA Views Help

D 6 search:

. Workspace | & UML £3

4 [ ProcessoOrdemCompra
4 &2 OrdemCompra

&7 Capacidades

&2 Dados

£ Intefac Create UML diagram »

& Proceszoord (2

3§ Create UML element. >

Capability diagram
Service Interface diagram

& Creste SoaMLDssigner dsgram [ |
£ CresteSoaMLDesigner cement >

&>  Add stereotype(s) Service Contract diagram

Message diagram

Cut Participant diagram
Copy Serlice Asctitechine disgfam
e
¢l Ao
® Checkmode T
e
& SoaMLEngines » Visibilty
— ot
R Description of Tnterfa| & Macros > Can be inherited

MM iicleo de Pesguisa e Pralica em Tecnologia. U
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SoaML na pratica

#MCriagdo das interfaces de servigo simples:

5 services interface diagram

Inferiaces
<<interface, Provider== O
C Programacao
3
o
o
ES
=
[ Properties 2 _[[[] Annotations =8
| interface | Value |
Name Programacac
Visibility Public

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

SoaML na pratica

#Criagdo das interfaces de servigo simples:

) senvices ntetace dagram 51

taraces J

A Propriedades
) Annctstions = 5|3 WMLz da operacao

[ET
Opention | Value Name soictarbrogramacacproduces
Name solictarProgramacsoP.. || Qperation properties Parameters (2
Visibilty Bublic ) | i O
Absract ] Popety _+ Nome | Type |Card[Passn | v
o Opestontype | = Retumparamete  nul
Cannot be specialized o Visibility = ‘
Passing out Aot |
Clss
Cannot e speciaized ~
leo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia W
o

SoaML na pratica

#Criacdo das interfaces de servigo Servicelnterface:

¥ senvices interface diagram 17 %, services interface diagram 5%

rterfaces
Interfaces

3
=] k Fatura

iniciarCalculoPreca()

24/05/2011

¢ finalizarCalculoPreco()
) [ <<servicelnterface>> | <
T FaturaServico <<Expose>>
b o et a =
= 5 = Ci Fatura
<<Servicelnterface>> (do pacote de
FaturaServico = =
“arrastada” para o
L diagrama de
[ Properties 23 . [T] Annotations =a interface do
servico
Class Value
Name FaturaServico
Visibility Public
Bhetract [l
leo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia
o
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#MCriagdo das interfaces de servigo Servicelnterface:

13 services interface diagram £ ' senvices interface diagram 1
Intefaces Interfaces
i Fatura Y Fatura
iniciarCalculopreca() iniciarcalculoPraco()
] finslizarcatculopreco() finalizarcalculopraca()
g ]

<<Expose>> |

& <<Servicelnterface>>
= FaturaServico

T <<interface, Providers> O} ;

7 Fatura 7 .

° “ ° = =<interface, Provider=> (O
Fatura

<<Expose>> |

<<Servicelnterface>>
FaturaServico

i o G

=

R
[® Properties 52 _[TT] Annotations = OB Audit

Visibilty Public

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
o

SoaML na pratica

#Criacdo das interfaces de servigo Servicelnterface:
ices interface diagram 1 |
e GFAED)
5 B
ol
El
- Sietocs, Provderss 5
- —
B T l
[ Propetties 2 nnotations UML vizord. ¥ =0
Operation Vae Name. rsarColclobece
w:m: """‘"f:u-;:‘\""” Operation properties Parameters (=]
= O o - ame | Tve | cod[pusin | vave .
- k) s el L_ve | Propriedades
Cannot be specialzed o visioilty = | # remessa Faws® 1 I da operacéo
Pasing ou ‘ ;
Fotun)

:leo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia
RO
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#Criacdo das interfaces de servigo Servicelnterface:
% senvices nteface diagram 51
[ o J
3
[<] :
o Faturaervico
-
5
= <interface, Provider=> 5] <interface, Consumers= 0]
iniciarCalculoPreco(in diente : Cliente, in ordemCompra : OrdemCompra)|
ralizarCalcoprecsin emessa - Fature)
]
[3 Properties £ [T] Annctations = OB Audit 32 B Fastlink editor| & SoaML i SoaMLEnginesPru
[ietoce | vowe ||| | on | Desciption
Nome  Procesmentofatura
[ — ]

:leo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia
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#MCriagdo das interfaces de servigo Servicelnterface:

envices interface disgram 02

T etoces )

3

iniciarcalculopraco()
finslizarcalculopreca()

¢ i
<<Expose>> |

B _[<<Servicetnterface>> §_....y

= FaturaServico ]

= | <cuses>
B3 ;

== <«interface, Provider>> Q <<interface, Consumer>> O

ProcessamentoFatura

iniciarCalculoPreco(in diente : Clients, in ordemCompra : OrdemCompra)|
finslizarCalculopraca(in remassa : Faturs)

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia

RO

SoaML na pratica

#Criagdo das interfaces de servigo Servicelnterface:

OrdemCompra - Modelio Enterprise Ediion
Fie Edt Configuation MDA Views Help

File Edt Configuration MDA Views Help

D Sece Cis
Y : J e
5 € ©® 0 00 "0 s dagam 3 B HAE seck i
+ 5 ProcescoenCenps taces & Workspace [BUMLEDL. © @ % © @ G &
- . s 4 3 ProcessoOrdemCompra
B Capacidades 3 g e
i o + B2 OrdemCompra
o B imetaces £ capacidades
Programacco ¢
Py 4 B ntefaces
ProcessamentoFatura. | Programacao
FatunaServicn 2 Fatura
i progamace| I8 Creste UML diagram ’ < rocessamentofatura
lil fatura diagrs R Create UML element » 2, FaturaServico
2 Pocencorsencam E

12 programacao diagram
12 fotur dagram
16 ProcessoOrdemCompra

o o
Copy
% pate

X Delete

|
© Checkmodel 1K)

cription o Fatusenico’ £ SosMUDesigner | e Conjugatesenicainterfoce
Moo Tome  FatunSenic

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
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#Criacdo das interfaces de servigo Servicelnterface:

e Ea - Conguaion” NOA Vs e

£ H A € Seorch e
=05 fetur disgrom 52

st

<
:
:

i fturs disgram

SRR et Sreee {Chwrkn, i e 1 Drmerarors]|

FoturoSenice |4
Farssenico 3
ProcessamentoFatura (fom Interfoces)

Link
w7
=l

!
Ainterface conjugada e suas
associacdes sdo “arrastadas” para o
diagrama de interface do servico

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia w
o
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#MCriagdo dos contratos de servigo:

BEHOE sk izsia|s
% Workspace [BUMLEDL 5 @ » 90 @ & & fy =0
4 5 ProcessoOrdemCompra

+ B2 OrdemCompra
B2 Capacidades

= Daces
&7 Interfaces
!
{3 Proc{ [ Creste UML diagram B
S Crete ML dement ,
£ gam (I G
£ ,

I Senice Contractdisgram
[l Message diogram
[ Paricipant diagram

&> Add stereotype(s)..
cu

Copy. ) Senvice Architecture diagram

S Pase
X Delete
- W Checkmode
- S = [ Propertes % [T Annot
T/ Desciptionof { 2. So2MLEnG; Iz
Macros » i

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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#Criagdo dos contratos de servigo:

s service contract diagram £

[ | contrtos
5

[ R
= ¥&EriceContratts>.

B
o
9% Properties ) Annotations| =g
Collaboration Value
Name ProgramacacContrato
Visibility Bublic
Abstract O

MM iicleo de Pesgiisa e Pralica em Tecnologia. U
amo
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SoaML na pratica

#iCriagdo dos contratos de servigo:
. service contract diagram £ =
= Para este contrato relativo a
Conraios A < 4
uma interface simples, o tipo
do papel consumidor n&o foi
especificado.

-

-

<<ServiceContract>>

Para contratos de interface

SP)} ProgramacaoContrato . .

= Servicelnterface o tipo do
B prosramador:Programaces Of consumidor deve ser

- - ° especificado.

EE]

Base define o tipo de papel.
59 Properties Escolhe-se a interface
Part [ Value desejada.

Name programador

nnotations = 8)(® audt

Base Programacao (from Interfaces) 7]

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
(o,
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SoaML na pratica

it Configuration MDA Views

6B 6 Search: R - - | 24

¢ & Utiliza-se diagramas de
4+ 3 ProcessoOrdemCompra sequéncia ou de atividad

e ";E'?.ii::’;; que sdo modelados como na
ados UML padréo

2 intertaces

4+ &= Contuto
= 5 nm;lﬁ Create UML diagram

212 Closs dingram
 Fatug ¥ Create UML element v

o Rem|

te SoabL g

cauence diagram

£, Addstereotypes). Communication diagrem

& % sute digam
@ cory { Usccase dagrom
o pae Deployment dagram
X Delete

- T Checkmodel

Foscipionet Conol oy -

Macros
S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia W
o

pratica

#Criagdo dos participantes:

Fle Edit Configuation MDA Views Help

[E @ & Search Sigain|y
jorkspace [BAUMLEL D@ S 0w o Ly -0
= 1 ProceszoOrdemCompra |

+ & OndemCompre
B2 Copacidades

B2 Dados
&2 Interfaces
B Contrtos
B2 paticipart
15 Processoords [ Creste UML diagram »
3 Create UML lement »
£ @ o
& « ™
5, | s I Senvice Contractdagram
i Message diagram
o cu b Poriipant diagram
5 Copy 1) Service Architecture diagram
o paste
X Delete

: W Checkmodel

5 Descipionof P £ S e ,

Canbeinherited
Macros »

MM iicleo de Pesgiisa e Pralica em Tecnologia. U
amo
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#iCriagdo dos participantes:

5 participant diagram )

5
[E]

Paticipantes

w4 atl

i

[ Properties 02

Class Value
Name Programador
Visibility Public
Bhctrart m

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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#MCriagdo dos participantes (proviséo de servigo com interface

simples):
. participant diagram 2 5 participant diagram &3
Patticipartes Patticipantes

mador

ervice>> programacaciProgramacac

L & D)

9 Properties &% Annotations =8

[® Properties &1 Annotatiens =]

Port [ Value

Name | providedInterfaces | Value |
Base CPregramacac (from Interfaces) ‘ Provided interfaces. Togramacao (from Interfaces) w‘

S Niicleo de Pesquisa e Prélica em Tecnologia
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#Criagdo dos participantes (provisdo de servigo com

Servicelnterface):
2 participant diagram & B paticioan: diegram 1 & pertidpant ciagram £
[ Potcos [ Fatopates [ [patcomes
b3 B 5
<<Participant>>
— e fara Fatwrasenco e <servee> i Fatussenicn
=] ProcessamentoFatura
s
K2R}
3 properies 3 [0 Annotations, =0
I Port | Value || 5 propeties 52 [T Annotators. “ C| [ Properties 52 1] Annotaiors = 5
Nome oturs
=z [rondeiiaie: Ve || [ Reasmioiatue Vo
Value I Fatura (from Inerfoces, &1 1| Fequired Tfrem:
leo de Pesquisa e Préfica em Tecrologia v
amo

SoaML na pratica

#iCriagdo dos participantes (requisigdo de servigo):

5 participant diagram £3

Participartes

<<Request>> fatura:~Faturaservico
= Fotul  'OProcessamentoFatura
&

Para consumo de servicos, utiliza-se ponto de requisi¢ao.

Adefinicdo de interfaces providas e requeridas, segue o mesmo procedimento
da provisdo de servigos.

Porém, no caso de Servicelnterface é preciso atentar para o tipo da porta de
requisicdo que deve ser uma interface conjugada.

:leo de Pesquisa e Pratica em Tecnologia
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#Criagdo da a
Fle Eat. Confguation MDA Views Help
2 E P 6 search: £2 B[4
% Workspace [ UML 53
B % w0
5 ProceoOndemCompra
4 B OrdemCompra
B Capacidades
B s
B ntetuces
B2 Contratos
B paricpantes
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